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Régression

• Apprentissage SUPERVISÉ

• D’un espace DISCRET à un espace RÉEL

• Calcul d’une fonction CONTINUE

• Prédiction d’une VALEUR réelle
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Régression

• Ensemble de données 
CONNUES 𝑥, 𝑦

• Domaine RÉEL
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Régression

• Ensemble de données 
CONNUES 𝑥, 𝑦

• Domaine RÉEL

• Recherche d’un modèle de la 
forme 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏

• Problème d’OPTIMISATION par 
ITÉRATION
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Méthode des moindres carrés

• Exemple linéaire : 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏

• Minimiser ∑𝑒𝑟𝑟2

(Fonction objectif quadratique)
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Méthode des moindres carrés

• Exemple linéaire : 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏

• Recherche de la fonction affine approchant au mieux 𝑁 points

𝑎 =
∑ 𝑥 −  𝑥 𝑦 −  𝑦

∑ 𝑥 −  𝑥 2

𝑏 =  𝑦 − 𝑎  𝑥
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Régression rigide

• Régression linéaire standard : min 𝑋𝑤 − 𝑦 2

• Régression rigide : ajout du BIAIS induit des coefficients pour réduire la 
variance

min 𝑋𝑤 − 𝑦 2 + 𝛼 𝑤 2
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Lasso

• Least Absolute Shrinkage Selector Operator

• Utilisation de la norme 𝐿1

𝐿2: 𝑋 2 = 

𝑖

𝑥𝑖
2

𝐿1: 𝑋 1 = 

𝑖

𝑥𝑖

• La norme 𝐿2 moyenne les valeurs aberrantes
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Lasso

• Régression pénalisée en norme 𝐿1

min 𝑋𝑤 − 𝑦 2 + 𝛼 𝑤

• Propriété de sélection sparse
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Régression Support Vector Machine
• Entraînement : optimisation min

𝑎
𝑎 2 tel que 𝑦𝑖 𝑎𝑥𝑖 + 𝑏 ≥ 1

• 𝑒𝑖 ≥ 0 : distance du point 𝑖 à la FRONTIÈRE

• Frontière « souple » :

min
𝑎
𝑎 2 + 𝐶 

𝑖=1

𝑁

𝑒𝑖

• Tel que 𝑦𝑖(𝑎𝑥𝑖 + 𝑏) ≥ 1 − 𝑒𝑖

• Equations des NOYAUX SVM :
• Linéaire : 𝑘(𝑢, 𝑣) = 𝑢′ × 𝑣
• Polynomial : 𝑘(𝑢, 𝑣) = 𝛾 𝑢′ × 𝑣 + 𝑟 𝛿

• Radial : 𝑘 𝑢, 𝑣 = exp(−𝛾 𝑢 − 𝑣 2 )

avec 𝐶 le paramètre de PÉNALISATION

avec 𝛾 le paramètre d’INFLUENCE
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𝑒 > 1

𝑎𝑥 + 𝑏 = 0

𝑎𝑥 + 𝑏 = 1

𝑎𝑥 + 𝑏 = −1

𝑒 = 0


